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Beschreibung 

Verfahren zum Vermitteln fur die Ubertragung von Nutzdatenpa- 
keten sowie zugehorige Signalisierungseinheit 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vermitteln fur die 
Ubertragung von Nutzdatenpaketen . Die Nutzdaten werden in ei- 
nem Datenubertragungsnetz in Datenpaketen ubertragen. Die U- 
bertragung erfolgt auf der Basis von Datenpaketen. Zwar las- 
sen sich auch in durchschaltevermittelte Netzen Datenpakete 
ubertragen, jedoch erfolgt die Ubertragung und Weiterleitung 
zwischen den Netzknoten dann nicht auf der Basis von Datenpa- 
keten, sondern auf der Basis von Zeitschlitzen. 

Ein Datenpaket enthalt ublicherweise einen Paketkopf und ei- 
nen Paketrumpf . Im Paketkopf befinden sich Informationen zur 
Weiterleitung des Datenpakets, beispielsweise eine Zieladres- 
se und eine Absenderadresse. Aufierdem gibt es Datenpakete, 
die im Paketkopf auch Signalisierungsinf ormationen enthalten, 
die bei der Ubertragung gemafi Protokollen hoherer Protokoll- 
schichten erforderlich sind. Im Paketrumpf befinden sich die 
Nutzdaten. Beispiele fur Netze, in denen Nutzdaten paketba- 
siert ubertragen werden, sind das ATM-Net z (Asychronous 
Transfer Mode) und das Internet bzw. sogenannte Intranets, in 
denen die Datenpakete gemaB Internetprotokoll ubertragen wer- 
den. 

Neben den Netzen, in denen Datenpakete ubertragen werden, 
gibt es auch durchschaltevermittelte Netze. Die Vermittlung 
enthalt hier eine Verbindungsaufbauphase, in der Ressourcen 
des Netzes fur die Verbindung belegt werden und in der ver- 
schiedene Ubertragungskanale zusammengeschaltet werden. Die 
Daten werden dann in Zeitkanalen ubertragen und weitergelei- 
tet. In der Verbindungsabbauphase werden die belegten Res- 
sourcen wieder freigegeben, wobei die Ubertragungskanale wie- 
der voneinander getrennt werden. 
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In Datenpakete iibertragenden Netzen wird auf hoheren Proto- 
kollebenen ebenfalls vermittelt, d.h. es gibt eine Verbin- 
dungsaufbauphase, eine Ubertragungsphase und eine Verbin- 
dungsabbauphase. Dabei werden Signalisierungsprotokolle ein- 
5 gesetzt. Bisher wird die Signalisierung grundsatzlich in den 
Endgeraten abgeschlossen, d.h. dort werden Signalisierungs- 
nachrichten erstmals erzeugt und es werden Antworten auf emp- 
fangene Signalisierungsnachrichten gesendet. Beispiele fur 
solche Endgerate sind Dienstnutzungsrechner, sogenannte Ser- 
10 ver, und Diensterbringungsrechner , sogenannte Clients. 

Auiierdem sind Netzubergangseinheiten bekannt, die Paketnetze 
und durchschaltevermittelte Netze verbinden. Eine solche 
. Netzubergangseinheit ist beispielsweise aus dem Standard 

15 H.323 (02/98) "Packed Based Multimedia Communications Sys- 
tems" der ITU-T (International Telecommunication Union - 
Standardisation Sector Telecommunication) bekannt. Die Netz- 
ubergangseinheit wird in diesem Standard auch als Gateway be- 
zeichnet. Die Netzubergangseinheit schliefit die Signalisie- 

20 rung zu jeder Seite hin ab, d.h. fur zwei fest vorgegebene 

Protokolle. Zur Seite des Paketnetzes wird beispielsweise ge- 
maB Protokoll H.323 signalisiert und zur Seite des durch- 
schaltevermittelten Netzes gemaB ISUP-Protokoll (ISDN User 
Part) . 

25 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren zur 
Vermittlung fiir die Obertragung von Nut zdatenpaketen an- 
zugeben. Aufierdem sollen eine zugehorige Signalisierungsein- 
heit, ein zugehoriges Programm sowie ein Datentrager und eine 
30 Datennetznachricht mit diesem Programm angegeben werden. 

Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Verf ahrensschritte gelost. Weiter- 
bildungen sind in den Unteranspriichen angegeben, 

35 

Beim erf indungsgemalien Verfahren enthalt eine Signalisie- 
rungseinheit mindestens drei Anschlusseinheiten, die beim 
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Aufbau einer Verbindung zur Ubertragung von Nutzdaten in Da- 
tenpaketen eingesetzt werden. Die Nutzdaten werden in Daten- 
paketen eines Netzes weitergeleitet , das Nutzdaten auf der 
Basis von Datenpaketen ubertragt. Die Anschlusseinheiten 

" 5 schliefien jeweils die Signalisierung zu einem der an der Da- 
tenubertragung beteiligten Endgeraten hin ab. Die an einer 
Anschlusseinheit ankommenden Signalisierungsnachrichten filr 
die Vermittlung der Datenpakete werden mit Hilfe von fur die 
Signalisierungseinheit festgelegten internen Signalisierungs- 

10 nachrichten an die andere Anschlusseinheit weitergeleitet. 

Die internen Signalisierungsnachrichten werden gemafi einem 
internen Signalisierungsprotokoll iibertragen. Das interne 
Signalisierungsprotokoll bildet eine Schnittstelle zwischen 
15 den beiden nach auBen hin an den Anschlusseinheiten abge- 

schlossenen Signalisierungsprotokollen . Das interne Signali- 
sierungsprotokoll ist so festgelegt, dass es sowohl zwischen 
Anschlusseinheiten, die nach aufien das gleiche Signalisie- 
rungsprotokoll abschlieBen, als auch zwischen Anschlussein- 
20 heiten eingesetzt werden kann, die nach aufien in verschiedene 
Signalisierungsprotokolle abschlielien . Durch das Festlegen 
des internen Signalisierungsprotokolls und der internen Sig- 
nalisierungsnachrichten wird zum einen eine Modularisierung 
erreicht. Diese Modularisierung fuhrt dazu, dass Anschluss- 
25 einheiten fur einzelne aufiere Signalisierungsprotokolle unab- 
hangig voneinander entwickelt werden konnen. Weiterhin ges- 
tattet die Modularisierung, die Signalisierungseinheit mit 
geringem Aufwand an verschiedene Auf gabenstellungen anzupas- 
sen. 

30 

Als ein Endgerat wird eine Einheit betrachtet, die elektrisch 
Oder optisch ubertragbare Daten mit Hilfe einer Wandlerein- 
heit erzeugt, beispielsweise mit Hilfe einer akustischen 
Wandlereinheit oder mit Hilfe einer Bildwandlereinheit . Ein 
35 Endgerat ist auch eine Einheit, die aus optischen oder elekt- 
ronisch empfangenen Daten mit Hilfe einer Wandlereinheit a- 
kustische Signale oder Bildsignale erzeugt. Die Endgerate 
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werden ublicherweise von Teilnehmern genutzt. Eine dritte Art 
von Endgeraten sind Einheiten, die Nutzdaten automat isch er- 
zeugen oder automatisch auswerten. Diese Art von Endgeraten 
kann sich auch in der Signalisierungseinheit selbst, in ande- 
ren Signalisierungseinheiten oder in anderen Netzknoten be- 
f inden. 

Beim erf indungsgemaflen Verfahren sind die Anschlusseinheiten 
wahlweise miteinander verbindbar. Durch diese Maflnahme wird 
erreicht, dass die bisher bei der Signalisierung fur paketba- 
sierte Netze iibliche starre Verbindung zwischen den An- 
schlusseinheiten aufgehoben werden kann. Dies eroffnet die 
Moglichkeit, in einer Signalisierungseinheit mehr als zwei 
Anschlusseinheiten anzuordnen und diese abhangig von den An- 
forderungen an die Signalisierungseinheit zu verbinden. Die 
Anforderungen andern sich beispielsweise lastabhangig oder 
aufgrund anderer Umstande. Fallt beispielsweise eine An- 
schlusseinheit aus, so lasst sich an deren Stelle eine andere 
Anschlusseinheit mit der Partneranschlusseinheit verbinden. 

Gemafi einem zweiten Aspekt wird die das Verfahren betreffende 
Aufgabe durch das im Patentanspruch 2 angegebene Verfahren 
gelost, das technisch eng mit dem Verfahren gemaft Anspruch 1 
zusammenhangt . 

Beim erf indungsgemaBen Verfahren gemali zweitem Aspekt enthalt 
eine Signalisierungseinheit mindestens zwei Anschlusseinhei- 
ten, die beim Aufbau einer Verbindung zur Obertragung von 
Nutzdaten in Datenpaketen eingesetzt werden. Die Nutzdaten 
werden in Datenpaketen eines Netzes weitergeleitet , das Nutz- 
daten auf der Basis von Datenpaketen ubertragt. Die An- 
schlusseinheiten schliefien jeweils die Signalisierung zu ei- 
nem der an der Datentibertragung beteiligten Endgeraten hin 
gemali einem Signalisierungsprotokoll fur durchschaltevermit- 
telte Ubertragung von Nutzdaten ab. Die an einer Anschluss- 
einheit ankommenden Signalisierungsnachrichten fur die Ver- 
mittlung der Datenpakete werden mit Hilfe von fur die Signa- 
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lisierungseinheit festgelegten internen Signalisierungsnach- 
richten an die andere Anschlusseinheit weitergeleitet . Die 
beiden Anschlusseinheiten sind entweder fest miteinander 
verbunden oder lassen sich wahlweise miteinander verbinden. 

Bei einer Weiterbildung sind die Anschlusseinheiten uber ein 
Koppelnetz verbindbar, das die internen Signalisierungsnach- 
richten vorzugsweise in Kanalen iibertragt. Als Ubertragungs- 
kanal wird eine Ubertragungsstrecke, z.B. eine Leitung oder 
ein Zeitschlitz in einem vorgegebenen Zeitrahmen genutzt. Das 
bedeutet, dass im Koppelnetz Ressourcen fur die Signalisie- 
rung reserviert werden. Das Belegen von Ressourcen fur ein- 
zelne Signalisierungsvorgange ist gerechtf ertigt , weil wah- 
rend der Signalisierung in beide Richtungen etwa gleiche Da- 
tenmengen iibertragen werden miissen. Mit einem Koppelnetz las- 
sen sich eine Vielzahl von Anschlusseinheiten gleichzeitig 
miteinander verbinden. Alternativ zum Koppelnetz lasst sich 
ein Bussystem oder ein Datennetz einsetzen. 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird die Verbindung der An- 
schlusseinheiten abhangig vom Verbindungsziel gesteuert. 
Durch diese MaJinahme lassen sich von einer Anschlusseinheit 
aus, d.h. von den daran angeschlossenen Endgeraten, Endgerate 
erreichen, die an verschiedenen anderen Anschlusseinheiten 
angeschlossen sind. Da die Anzahl der an einer Anschlussein- 
heit anschliefibaren Endgerate begrenzt ist oder eine Begren- 
zung aufgrund eines modularen Aufbaus sinnvoll ist, konnen 
aufgrund der wahlweisen Verbindungsmoglichkeit sehr viele 
Verbindungen geschaltet werden. 

Bei einer Weiterbildung werden mehrere Signalisierungsnach- 
richten zum Obertragen von jeweils einem Inf ormationselement 
mit folgenden Inhalten genutzt: 

einer Adresse, unter der das eine Endgerat im paketver- 
mittelten Netz erreichbar ist, 
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einer Portnummer, die eine Empf angseinheit eines Endgera- 
tes bezeichnet/ und 

ein Codierungskennzeichen, welches die beim Senden von 
Datenpaketen an ein Endgerat eingesetzte Codierungsart 
bezeichnet . 

Alternativ werden mehrere Signalisierungsnachrichten einge- 
setzt, die jeweils nur eines der genannten Inf ormationsele- 
mente enthalten. Dadurch ist eine Umsetzung von den aufieren 
Signalisierungsprotokollen bzw. eine Umsetzung auf die aufie- 
ren Signalisierungsprotokolle erleichtert. 

Bei einer Ausgestaltung enthalt die Signalisierungseinheit 
weitere Anschlusseinheiten, die jedoch zur Vermittlung von 
Verbindungen zur Obertragung von Nutzdaten in einem durch- 
schaltevermittelten Netz dienen und somit gemafi Protokollen 
fur durchschaltevermittelte Netze signalisieren . Die weiteren 
Anschlusseinheiten benutzen dieselbe Meldungsschnittstelle 
zum Austausch der internen Signalisierungsnachrichten wie die 
Anschlusseinheiten, die die Obertragung von Nutzdatenpaketen 
vermitteln. Insbesondere zum Verbindungsaufbau zwischen den 
verschiedenen Anschlusseinheiten werden gleiche Signalisie- 
rungsnachrichten eingesetzt. Abhangig von der Anschlussein- 
heit unterscheiden sich jedoch die Inhalte der Signalisie- 
rungsnachrichten. Durch diese MaBnahme muss fur die Vermitt- 
lung von Nutzdaten fur durchschaltevermittelte Netze und fur 
die Vermittlung in Paketnetzen nur ein Schnittstelle festge- 
legt werden. Dies bietet die Voraussetzung dafur, beide Ver- 
mittlungsarten mit erheblich verringertem Aufwand fur die 
Teilnehmer anbieten zu konnen. 

Bei einer nachsten Weiterbildung arbeitet mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten gemaJi 
ISUP-Protokoll (ISDN User Part) oder einem darauf aufbauenden 
Protokoll. Der Kern des ISUP-Protokolls ist insbesondere in 
den Standards Q.7 63 und Q.7 64 festgelegt. Durch die Einbezie- 
hung von Anschlusseinheiten, die gemafi ISUP-Protokoll die 
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Signalisierung nach aulien hin abschlieiien, lassen sich be- 
reits bewahrte Anschlusseinheiten fiir die Vermittlung bei der 
Ubertragung von Nutzdatenpaketen und damit fur eine neue Auf- 
gabe nutzen. Dies erspart Entwicklungsauf wand. Die bisher 
verwendeten Anschlusseinheiten miissen nur um wenige Funktio- 
nen erweitert werden, beispielsweise um eine Funktion zum Er- 
mitteln einer Internetadresse und um Funktionen zum Ansteuern 
einer Steuereinheit , die an einem paketvermittelnden Netz an- 
geschlossen ist, Ober die Steuereinheit lasst sich eine Netz- 
ubergangseinheit zum Umwandeln der Nutzdaten erreichen. 

Arbeiten beide am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlussein- 
heiten gemafi ISUP-Protokoll, so lasst sich die Signalisie- 
rungseinheit zwischen zwei herkommlichen Vermittlungsstellen 
des durchschaltevermittelten Netzes schalten. Arbeiten alle 
drei am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten ge- 
maiJ ISUP-Protokoll, so gibt es beim Verbindungsaufbau fur die 
Ubertragung in Datenpaketen Wahlmoglichkeiten. Gegebenenf alls 
signalisieren die beiden Anschlusseinheiten gemali unter- 
schiedlichen Protokollarten . 

Signalisiert eine oder signalisieren zwei der drei Anschluss- 
einheiten gemaB einem Signalisierungsprotokoll fiir ein Paket- 
netz, so gibt es beim Verbindungsaufbau die Wahl zwischen 
Protokollklassen und nicht nur zwischen Protokollarten . 

Bei einer nachsten Ausgestaltung arbeitet mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten gemalJ ei- 
nem um Inf ormationselemente erganzten ISUP-Protokoll, das die 
Ubertragung folgender Angaben ermoglicht: 

einer Adresse, unter der das eine Endgerat im paketver- 
mittelten Netz erreichbar ist, und/oder 

einer Portnummer, die eine Empf angseinheit eines Endgera- 
tes bezeichnet und/oder 

einer Codierungsart , die beim Senden von Datenpaketen an 
ein Endgerat eingesetzt werden soli. 



200012734 



8 

Bei der Erganzung des ISUP-Protokolls werden vorzugsweise die 
im Standard Q.7 65 vorgegebenen Transportmechanismen genutzt, 
z.B. die dort angegebene Container-Struktur BAT (Bearer Asso- 
ciation Transport) . Durch diese Mafinahme lassen sich zwei 
Signalisierungseinheiten verschiedener Betreiber fur die Ver- 
mittlung eines Ubertragungsweges fur Nutzdatenpakete nutzen. 
Dies ist insbesondere dann erf orderlich, wenn die Netziiber- 
gangseinheiten von Signalisierungseinheiten in verschiedenen 
Landern gesteuert werden. Innerhalb einer Signalisierungsein- 
heit gibt es beispielsweise eine Anschlusseinheit , die gemafl 
erweitertem ISUP-Protokoll arbeitet, und eine Anschlussein- 
heit, die gemali ISUP-Protokoll arbeitet. 

Bei einer nachsten Weiterbildung schlieiit mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten die Sig- 
nalisierung gemafi einem Signalisierungsprotokoll fur ein pa- 
ketubertragendes Datennetz ab. An der Anschlusseinheit ist 
direkt oder liber weitere Signalisierungseinheiten ein Endge- 
rat oder eine andere Einheit in einem Datenpaket ubertragen- 
den Netz angeschlossen . Durch diese Maflnahme lasst sich die 
Signalisierung abschnittsweise oder auch vollstandig unter 
Verwendung eines Datenpakete ubertragenden Netzes ausfiihren. 
Es werden Verfahren ausgefiihrt, bei denen auch zwei oder drei 
Anschlusseinheiten gemafi einem Signalisierungsprotokoll fur 
Paketnetze signalisieren . Die Signalisierungsprotokolle kon- 
nen sich unter scheiden. Dies erhoht die Wahlmoglichkeiten 
beim Verbindungsaufbau. 

Bei einer Ausgestaltung mit einer Anschlusseinheit , die gemafi 
einem Signalisierungsprotokoll fur ein paketubertragendes Da- 
tennetz arbeitet, ist das Signalisierungsprotokoll ein Proto- 
koll zur Signalisierung mit einem Endgerat, vorzugsweise das 
Protokoll H.323, das Protokoll SIP (Session Initiation Proto- 
col) oder das Protokoll MGCP (Media Gateway Control Proto- 
col) . Das Protokoll H.323 wurde von der ITU-T festgelegt. Das 
Protokoll SIP und das Protokoll MGCP wurden von der IETF (In- 
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ternet Engineering Task Force) in den Def acto-Standards 
RFC2543 und RFC2705 (Request For Comment) festgelegt. Jedoch 
werden auch andere Signalisierungsprotokolle eingesetzt. 1st 
ein Endgerat an die Anschlusseinheit angeschlossen, so wird 
* 5 die fur die Ubertragung der Nutzdaten zu nutzende Adresse, 

die zu verwendende Zugangseinheit und die Codierungsart durch 
das Endgerat vorgegeben. Die Anschlusseinheit selbst muss 
diese Daten nur weiterleiten . 

10 Bei einer anderen Ausgestaltung mit einer Anschlusseinheit, 
die gemaJi einem Signalisierungsprotokoll fur ein pakettiber- 
tragendes Datennetz signalisiert, ist dieses Signalisierungs- 
protokoll ein Protokoll einer unteren Protokollschicht , z.B. 
der Signalisierungsschicht . Auf einer hoheren Protokollebene 

15 wird ein Protokoll eingesetzt, das ursprtinglich fur ein 

durchschaltevermitteltes Obertragungsnetz festgelegt worden 
ist, z.B. das Protokoll ISUP oder ein darauf aufbauendes Pro- 
tokoll. Durch diese Mafinahme kann wahlweise die herkommliche 
Signalisierungsart uber das durchschaltevermittelte Netz oder 

20 eine Signalisierungsart uber das Datenpakete iibertragende 

Netz gewahlt werden. Beispielsweise erfolgt dies abhangig von 
der Verkehrslast in den beiden Netzen. 



Bei einer nachsten Weiterbildung bezieht mindestens eine der 
25 am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten eine 

Steuereinheit ein, mit deren Hilfe eine Netzlibergangseinheit 
erreichbar ist. Fur die Signalisierung zwischen Netzliber- 
gangseinheit und Steuereinheit wird vorzugsweise das paket- 
ubertragende Datennetz genutzt. In der Netzlibergangseinheit 
30 werden nach der Verbindungsaufbauphase die Nutzdaten aus 

Zeitkanalen entnommen und auf Datenpakete verteilt und/oder 
es werden Nutzdaten aus empfangenen Datenpaketen entpackt und 
in Zeitkanalen weitergeleitet . Die Netzlibergangseinheit ist 
fur die Nutzdaten damit die Schnittstelle zwischen dem paket- 
35 ubertragenden Netz und dem durchschaltevermittelnden Netz. 

Als Signalisierungsprotokoll zwischen Steuereinheit und Netz- 
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ubergangseinheit wird bevorzugt das Protokoll MGCP (Media Ga- 
teway Control Protocol) eingesetzt, siehe RFC2705. 

Bei einer Ausgestaltung enthalt die Signalisierungseinheit 
5 mehrere Steuereinheiten, die jeweils einer Anschlusseinheit 
zugeordnet sind. Durch das Verwenden von getrennten Steuer- 
einheiten bei der Vermittlung fUr die Obertragung derselben 
Nutzdaten lasst sich das Halbruf-Modell auch bei in Paketen 
tibertragenen Nutzdaten anwenden. Somit lassen sich auch die 
10 mit dem Halbruf-Modell verbundenen Vorteile weiterhin nutzen. 

Bei einer anderen Weiterbildung enthalt eine Anschlusseinheit 
mindestens zwei Teilanschlusseinheiten, die untereinander in- 
terne Signalisierungsnachrichten austauschen. Eine Teilan- 

15 schlusseinheit setzt in diesem Fall in unteren Protokoll- 

schichten vom internen Signalisierungsprotokoll auf das in- 
terne Signalisierungsprotokoll urn, wobei in hoheren Proto- 
kollschichten verschiedene Nachrichten auftreten. Die Weiter- 
bildung wird beispielsweise eingesetzt, urn eine Steuereinheit 

20 einzubeziehen. 

Bei einer nachsten Weiterbildung werden die Nutzdaten von den 
Netzknoten des paketubertragenden Netzes verbindungslos wei- 
tergeleitet, vorzugsweise gemafi Internetprotokoll . Alternativ 

25 werden die Nutzdaten von den Netzknoten des paketvermitteln- 
den Netzes verbindungsorientiert weitergeleitet , vorzugsweise 
gemafi ATM-Protokoll (Asynchronous Transfer Mode) . Verbin- 
dungslos bzw. verbindungsorientiert bezieht sich somit auf 
die Vermittlungsschicht des sogenannten OSI-Modells (Open 

30 Systems Interconnection) . 

Die Erfindung betrifft aulierdem eine Signalisierungseinheit, 
die die Schritte des erf indungsgemafien Verfahrens bzw. dessen 
Weiterbildungen ausfuhrt. Somit gelten die oben genannten 
35 technischen Wirkungen auch fur die Signalisierungseinheit. 
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Bei einer Weiterbildung ist die Signalisierungseinheit Be- 
standteil einer Vermittlungsstelle fur ein durchschaltever- 
mitteltes Netz. Das bedeutet, dass in der Vermittlungsstelle 
Nutzdaten in Zeitkanalen vermittelt werden. Jedoch sind in 
5 der Vermittlungsstelle auch Funktionen fur die Vermittlung 
eines Ubertragungsweges fur Nutzdatenpaketen enthalten. Die 
Nutzdatenpakete selbst werden nicht uber die Vermittlungs- 
stelle, sondern uber das Datenpakete iibertragende Netz wei- 
tergeleitet. Innerhalb der Vermittlungsstelle werden jedoch 
10 gleiche interne Signalisierungsnachrichten fur beide Signali- 
sierungsarten genutzt. 




Die Erfindung betrifft weiterhin ein Programm, bei dessen 



Ausfuhrung mit Hilfe eines Prozessors die Schritte des erfin- 
15 dungsgemafien Verfahrens bzw. dessen Weiterbildungen ausge- 

fiihrt werden. Das Programm ist beispielsweise in einem Spei- 
cherbaustein gespeichert oder wird uber das Internet ubertra- 
gen. 

20 Im Folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

eine Vermittlungsstelle mit mehreren Anschlussein- 
heiten, 

Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle zum An- 
schluss eines H . 323-Terminals an ein herkommliches 
Telef onnetz, 

Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle bei her- 
kommlicher Zwischenamtsignalisierung und ab- 
schnittsweiser Dateniibertragung uber das Telefon- 
netz, das Internet und wieder uber das Telefonnetz, 



Figur 1 



Figur 2 



30 Figur 3 



35 



Figur 4 



Funktionseinheiten zweier Vermittlungsstellen fur 
die Vermittlung einer abschnittsweise liber das Te- 
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lefonnetz, liber das Internet und wieder iiber das 
Telefonnetz erfolgenden Datenubertragung, und 

Figur 5 Funktionseinheiten zweier Vermittlungsstellen flir 
5 die Vermittlung einer abschnittsweise iiber das In- 

ternet und das Telefonnetz erfolgenden Datenuber- 
tragung . 

Figur 1 zeigt eine Vermittlungsstelle 10 mit mehreren An- 
10 schlusseinheiten 12 bis 22. Die Anschlusseinheiten 12 und 14 
dienen zum Anschluss von ISDN-Teilnehmern . Als Obertragungs- 
protokoll zwischen der Anschlusseinheit 12 bzw. 14 und den 
angeschlossenen Teilnehmern wird das Protokoll DSS1 (Digital 
Signalling System No. 1) eingesetzt. 

15 

Die Anschlusseinheit 16 dient zum Anschluss analog arbeiten- 
der Teilnehmeranschliisse . Die Anschlusseinheit 18 dient zum 
Anschluss der zu einer weiteren Vermittlungsstelle fiihrenden 
Leitungen, die auch als Trunk bezeichnet werden. Als Signali- 
20 sierungsprotokoll zwischen den Vermittlungsstellen wird das 
Protokoll ISUP eingesetzt (ISDN User Part) . 

Die Anschlusseinheiten 20 und 22 sind Anschlusseinheiten, die 
bisher in Vermittlungsstellen nicht eingesetzt wurden. Die 
25 Funktion dieser Anschlusseinheiten wird weiter unten naher 
erlautert . 

Die Vermittlungsstelle 10 enthalt aufierdem ein Hauptkoppel- 
feld 24 und einen Zentralprozessor 26. Die Anschlusseinheiten 

30 12 bis 22 und der Zentralprozessor 26 sind in dieser Reihen- 
folge uber Anschlussleitungen 28 bis 44 mit dem Hauptkoppel- 
feld 24 verbunden, wobei die Anschlusseinheiten 20 und 22 je- 
weils iiber zwei Anschlussleitungen 36 und 38 bzw. 40 und 42 
mit dem Hauptkoppelf eld verbunden sind. Das Koppelfeld 24 

35 enthalt mindestens eine Zeitkoppelstuf e und mindestens eine 
Raumkoppelstuf e . Mit Hilfe des Hauptkoppelf eldes 24 lassen 
sich Signalisierungsverbindungen und Nutzdatenverbindungen 
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zwischen den Anschlusseinheiten untereinander und zwischen 
den Anschlusseinheiten und dem Zentralprozessor 26 schalten. 
Die Koppelvorgange werden dabei vom Zentralprozessor 2 6 aus 
gesteuert . 

"5 

Zur Obertragung von Signalisierungsnachrichten liber das 
Hauptkoppelf eld 24 werden interne Signalisierungsnachrichten 
eingesetzt, die gemafi einem internen Protokoll fur die Ver- 
mittlungsstelle 10 festgelegt worden sind. Das interne Proto- 

10 koll ahnelt dem ISUP-Protokoll, weicht aber teilweise auch 
von diesem Protokoll ab. Mit Hilfe des internen Signalisie- 
) rungsprotokolls lassen sich gemafi aufieren Signalisierungspro- 

tokollen empfangene Nachrichten abbilden und an andere An- 
schlusseinheiten weiterleiten. Diese Anschlusseinheiten lei- 

15 ten die Nachrichten dann wieder gemafi aufieren Signalisie- 

rungsprotokollen weiter. Das interne Signalisierungsprotokoll 
enthalt auch Nachrichten zum Verbindungsaufbau und zum Ver- 
bindungsabbau zwischen verschiedenen Anschlusseinheiten 12 
bis 22. Die internen Signalisierungsnachrichten haben einen 

20 einheitlich aufgebauten Nachrichtenkopf , in dem z.B. die In- 
stanznummer des Rufes und die Art der Nachricht angegebenen 
sind. Im Nachrichtenrumpf wird die eigentliche Information 
ubertragen* 

^j^,25 Wahlt beispielsweise ein an die Anschlusseinheit 12 ange- 
schlossener Teilnehmer TlnA die Rufnummer eines an die An- 
schlusseinheit 14 angeschlossenen Teilnehmers TlnB, so wird 
von der Anschlusseinheit 12 eine Setup-Nachricht gemafi Proto- 
koll DSS1 empfangen. Diese Nachricht wird protokollgemafi zum 

30 Teilnehmer TlnA mit einer Setup-ACK-Nachricht bestatigt. Die 
Anschlusseinheit 12 beginnt nun mit der Suche einer Partner- 
Anschlusseinheit innerhalb der Vermittlungsstelle 10. Dazu 
baut sie eine Signalisierungsverbindung zum Zentralprozessor 
2 6 mit Hilfe von internen Signalisierungsnachrichten auf . Die 

35 Anschlusseinheit 12 ubermittelt die Rufnummer des Teilnehmers 
TlnB an den Zentralprozessor 26. Der Zentralprozessor 26 er- 
mittelt aufgrund der Rufnummer eine Partner-Anschlusseinheit , 
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im Ausfiihrungsbeispiel die Anschlusseinheit 14. Dies wird der 
Anschlusseinheit 12 uber interne Signalisierungsnachrichten 
mitgeteilt. Die Anschlusseinheit 12 baut anschliefiend eine 
Signalisierungsverbindung 4 6 zur Anschlusseinheit 14 auf und 
leitet die empfangene Setup-Nachricht mit Hilfe einer inter- 
nen Signalisierungsnachricht an die Anschlusseinheit 14 wei- 
ter. Die Anschlusseinheit 14 signalisiert daraufhin zum End- 
gerat des Teilnehmers TlnB eine Setup-Nachricht gemafi Stan- 
dard DSS1 . 

Will der Teilnehmer TlnA dagegen einen Teilnehmer erreichen, 
der an einer anderen Vermittlungsstelle als der Vermittlungs- 
stelle 10 angeschlossen ist, so vermittelt der Zentralprozes- 
sor 26 als Partner-Anschlusseinheit die Anschlusseinheit 18. 
In diesem Fall wird eine interne Signalisierungsverbindung 48 
zwischen der Anschlusseinheit 12 und der Anschlusseinheit 18 
geschaltet . 

Die Anschlusseinheit 20 dient zur Umsetzung zwischen dem 
ISUP-Protokoll und dem internen Protokoll. Umgesetzt wird in 
einer TRUNK-Einheit 50. Aufierdem enthalt die Anschlusseinheit 
20 eine IP-Steuereinheit 52 (Internet Protocol), die nach au- 
fien hin gemafi einem Signalisierungsprotokoll fur paketuber- 
tragende Datennetze signalisiert, namlich gemafi Internetpro- 
tokoll. Die IP-Steuereinheit 52 dient zur Ansteuerung einer 
Netziibergangseinheit, die unten an Hand der Figur 2 erlautert 
wird. Die IP-Steuereinheit 52 signalisiert zum Hauptkoppel- 
feld 24 hin ebenfalls gemafi internem Signalisierungsproto- 
koll. Dadurch ist es moglich, die TRUNK-Einheit 50 und die 
IP-Steuereinheit 52 uber eine interne Signalisierungsverbin- 
dung 54 zu verbinden. 

Die Anschlusseinheit 22 enthalt eine Teilanschlusseinheit 56 
und eine IP-Steuereinheit 58. Die Teilanschlusseinheit 56 
dient zum Anschluss eines H. 323-Endgerates unter Zwischen- 
schaltung der IP-Steuereinheit 58. Zwischen einem H.323- 
Terminal und der IP-Steuereinheit 58 wird gemafi Protokoll 
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H.323 signalisiert . Die in der IP-Steuereinheit 58 ankommen- 
den Signalisierungsnachrichten werden iiber eine interne Sig- 
nalisierungsverbindung 60 zur Teilanschlusseinheit 56 iiber- 
tragen. Die Teilanschlusseinheit 56 ist aufierdem iiber eine 
interne Signalisierungsverbindung 62 mit einer anderen An- 
schlusseinheit der Vermittlungsstelle 10 verbindbar, z.B. mit 
der Anschlusseinheit 20 und dort genauer mit der TRUNK- 
Einheit 50. Ein Beispiel fur einen Verbindungsaufbau unter 
Einbeziehung der Anschlusseinheiten 20 und 22 wird unten an 
Hand der Figur 2 genauer erlautert. 

Bei einem anderen Ausf iihrungsbeispiel ist die IP- 
Steuereinheit 52 direkt mit der TRUNK-Einheit 50 verbunden. 
Die IP-Steuereinheit 58 ist direkt mit der Teilanschlussein- 
heit 56 verbunden. Direkt bedeutet, dass das Hauptkoppelf eld 
24 nicht in diese interne Verbindung einbezogen wird. 

Figur 2 zeigt Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle 10, 
die zum Anschluss eines H . 323-Terminals 100 an das herkommli- 
che Telefonnetz 102 dienen, z.B. das ISDN-Netz. Das H.323- 
Terminal 100 ist beispielsweise ein Rechner mit einer Sprach- 
eingabe- und Sprachausgabeeinheit . Der Rechner ftihrt eine 
Signalisierung gemafl Protokoll H.323 aus . Die Sprachdaten 
werden von und zum H . 32 3 -Terminal 100 in Datenpaketen uber- 
tragen. Auch die Signalisierung wird mit Hilfe von Datenpake- 
ten ausgeftihrt. Das H. 323-Terminal 100 ist liber eine Signali- 
sierungsverbindung 104 mit der IP-Steuereinheit 22 verbunden. 
Die Signalisierungsverbindung 104 ist beispielsweise Bestand- 
teil eines Intranets, in dem Daten gemaB Internetprotokoll IP 
tibertragen werden. Zwischen dem Terminal 100 und einer Netz- 
zugangseinheit 106 lassen sich Nutzdaten iiber das Internet 
gemafi Internetprotokoll ubertragen. Zur tTbertragung der 
Sprachdaten wird das Protokoll RTP (Real Time Transfer Proto- 
col) eingesetzt, das im Def acto-Standard RFC1889 von der IETF 
festgelegt worden ist. Durch die Verwendung dieses Protokolls 
lassen sich Sprachdaten von und zum Terminal 100 in Echtzeit 
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ubertragen, d.h. beispielsweise mit Verzogerungen kleiner et- 
wa 250 ms . 

Die Netzzugangseinheit 106 ist die Schnittstelle zwischen dem 
5 Internet 108 und dem Telefonnetz 102. In der Netzzugangsein- 
heit 106 werden in Datenpaketen empfangene Sprachdaten ent- 
packt und in Zeitkanalen einer PCM-30-Strecke 110 (Pulse Code 
Modulation) an eine Vermittlungsstelle 112 weitergeleitet , 
z.B. eine herkommliche Vermittlungsstelle vom Typ EWSD ( e- 

10 lektronisches Wahlsystem digital) der Firma Siemens AG, Die 
PCM-30-Strecke 110 ist vergleichsweise kurz, z.B. nur wenige 
Meter. Die Netzzugangseinheit 106 wird von der Vermittlungs- 
stelle 10 aus gesteuert, genauer gesagt von der 
IP-Steuereinheit 52. Da sich die Netzzugangseinheit 106 gege- 

15 benenfalls mehrere hundert Kilometer von der Vermittlungs- 
stelle 10 entfernt befindet, wird sie auch als abgesetzte 
Einheit bezeichnet . 

Beim Verbindungsaufbau zwischen einem das Terminal 100 nut- 
2 0 zenden Teilnehmer TlnC und einem an die Vermittlungsstelle 

112 angeschlossenen Teilnehmer TlnD werden folgende Schritte 
ausgef tihrt : 

Das Terminal 100 erzeugt eine Setup-Nachricht gemaJi Standard 
25 H.323, die an die Vermittlungsstelle 10 gesendet wird. Die 

Setup-Nachricht enthalt eine IP-Adresse, auf der das Terminal 
100 zum Empfang der Sprachdaten vom Teilnehmer TlnD bereit 
ist. Aulierdem ist eine Portnummer in der Setup-Nachricht ent- 
halten, die den ftir den Empfang der Sprachdaten genutzten 
30 Port angibt. Die Setup-Nachricht enthalt aufierdem einen Co- 
dierungsbezeichner oder eine Bezeichnerliste zur Angabe der 
Codierungsarten, die fur die Obertragung der Nutzdaten ausge- 
wahlt werden kann. Die Setup-Nachricht enthalt auch die Ruf- 
nummer des Teilnehmers TlnD im Telefonnetz 102. 



35 



Die Steuereinheit 22 beantwortet die Setup-Nachricht gemafi 
Protokoll H.323 zunachst mit einer call-proceeding-Nachricht 
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und leitet die Setup-Nachricht tiber die interne Signalisie- 
rungsverbindung 60, siehe Figur 1, die IP-Adresse, die Port- 
nummer, den Codierungsbezeichner und die Rufnummer an die 
Teilanschlusseinheit 56 weiter. Die Teilanschlusseinheit 56 
5 ermittelt unter Einbeziehung des Zentralprozessors 26 abhan- 
gig von der ubergebenen Rufnummer die TRUNK-Einheit 50 als 
Partner-Anschlusseinheit und baut die interne Signalisie- 
rungsverbindung 62 auf. Uber diese durch das Koppelnetz 24 
fuhrende Signalisierungsverbindung werden anschlieiiend die 

10 IP-Adresse, die Portnummer, der Codierungsbezeichner und die 
Rufnummer des Teilnehmers TlnD im Telefonnetz 102 an die 
|„i TRUNK-Einheit 50 weitergeleitet . In der TRUNK-Einheit 50 wird 

^ die interne Signalisierungsnachricht bearbeitet. Dabei wird 

ein Zeitschlitz bestimmt, der zwischen der Vermittlungsstelle 

15 10 und der Vermittlungsstelle 112 zum Ubertragen der Nutzda- 
ten ausschlieBlich uber das Telefonnetz 102 zu verwenden wa- 
re. Dieser Zeitschlitz entspricht einem Kanal der PCM-30- 
Ubertragungsstrecke 110. Die Internetadresse, die Portnummer , 
die Codierungsbezeichnung und ein Kennzeichen fur den Zeit- 

20 schlitz werden an die IP-Signalisierungseinheit 52 liber die 
interne Signalisierungsverbindung 54 iibertragen. 

Die IP-Steuereinheit 52 erzeugt eine CRCX-Nachricht gemafl 
Protokoll MGCP zum Aufbau einer Verbindung. Diese Nachricht 
enthalt die Internetadresse, die Portnummer, den Codierungs- 
bezeichner und das Kennzeichen fur den Zeitschlitz. Zur Ober- 
tragung der Signalisierungsnachricht wird das Internet 108 
benutzt. In der Netzzugangseinheit 106 wird die CRCX- 
Nachricht bearbeitet. Es wird eine freie Internetadresse und 

30 eine freie Portnummer ermittelt, die zum Empfang von Sprach- 
daten des Teilnehmers TlnC genutzt werden sollen. Aufierdem 
werden diese Internetadresse und der zur Portnummer gehorende 
Port mit dem in der CRCX-Nachricht angegebenen Zeitschlitz 
verknupft. In einer Antwortnachricht CRCX-ACK werden diese 

35 Verbindungsdaten von der Netzzugangseinheit an die IP- 
Steuereinheit 52 gesendet. Die Antwortnachricht entspricht 
dem Protokoll MGCP. Die IP-Steuereinheit 52 ubermittelt die 
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Verbindungsparameter uber das interne Signalisierungsproto- 
koll zur TRUNK-Einheit 50. 

Die TRUNK-Einheit 50 hat zwischenzeitlich gemaii ISUP- 
Protokoll eine IAM-Nachricht erzeugt und uber eine Zwischen- 
amtsleitung 114 an die Vermittlungsstelle 112 ubertragen. Die 
IAM-Nachricht enthielt unter anderem die Rufnummer des Teil- 
nehmers TlnD und ein Kennzeichen fur den ermittelten Zeit- 
schlitz . 



In der Vermittlungsstelle 112 wird die IAM-Nachricht proto- 
kollgemali bearbeitet. Eine von der Vermittlungsstelle 112 an 
die Vermittlungsstelle 10 gesendete ACM-Nachricht (Address 
Complete Message) signalisiert, dass die Verkehrslenkung zum 

15 Teilnehmer TlnD von der Vermittlungsstelle 112 vollstandig 

durchgefiihrt werden konnte. Der Teilnehmer TlnD wird nun ge- 
rufen, beispielsweise durch einen Rufton seines Telefons. Die 
ACM-Nachricht wird in der TRUNK-Einheit 50 protokollgemali be- 
arbeitet. Es wird eine interne Signalisierungsnachricht an 

20 die Teilanschlusseinheit 56 gesendet, in der der Empfang der 
ACM-Nachricht mitgeteilt wird. Die Teilanschlusseinheit 56 
signalisiert den Empfang der ACM-Nachricht mit Hilfe einer 
internen Signalisierungsnachricht an die IP-Steuereinheit 22 
weiter. Die IP-Steuereinheit 22 erzeugt daraufhin die Aler- 

25 ting-Nachricht gemali Protokoll H.323 und sendet diese an das ^ * 
Terminal 100. 

Nachdem der Teilnehmer TlnD den Ruf entgegengenommen hat, 
wird von der Vermittlungsstelle 112 eine ANM-Nachricht (Ans- 

30 wer Message) erzeugt und an die Vermittlungsstelle 10 gesen- 
det. Die TRUNK-Einheit 50 empfangt diese Nachricht und er- 
zeugt daraufhin eine interne Nachricht, die an die Teilan- 
schlusseinheit 56 weitergeleitet wird und das Eintreffen der 
ANM-Nachricht signalisiert. Die interne Nachricht enthalt au- 

35 Jierdem die von der Net zzugangseinheit 106 gesendeten Verbin- 
dungsparameter. Die Teilanschlusseinheit 56 leitet die in der 
internen Signalisierungsnachricht enthaltenen Verbindungspa- 
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rameter an die IP-Steuereinheit 22 weiter. Dabei wird eine 
interne Signalisierungsnachricht verwendet, die der Teilneh- 
mer-Signalisierungsnachricht ^Connect* des Standards DSS1 
entspricht. Nach dem Empfang dieser internen Signalisierungs- 
nachricht erzeugt die IP-Steuereinheit 22 eine Connect- 
Nachricht gemail Protokoll H.323 und sendet diese an das Ter- 
minal 100. Die Connect-Nachricht enthalt auiierdem die Verbin- 
dungsparameter, die von der Netzzugangseinheit 106 gesendet 
worden sind. 



Damit ist das Terminal 100 in der Lage, uber das Internet 108 
|_ Sprachdaten vom Teilnehmer TlnC bis zur Netzzugangseinheit 

^ 106 gemaB Protokoll RTP (Real Time Protocol) zu ubertragen. 

In umgekehrter Richtung ist die Netzzugangseinheit aufgrund 

15 der vom Terminal 100 empfangenen Verbindungsparameter in der 
Lage, uber die Obertragungsstrecke 110 vom Teilnehmer TlnD 
kommende Sprachdaten liber das Internet 108 zum Terminal 100 
gemafi Protokoll RTP zu ubertragen. In der Netzzugangseinheit 
106 wurde die Portnummer dem Zeitschlitz auf der PCM- 30- 

20 Strecke 110 fest zugeordnet, so dass sich die Nutzdaten mit 

einer festen Zuordnung umwandeln lassen. In der Vermittlungs- 
stelle 112 wird der von der Vermittlungsstelle 10 festgelegte 
Zeitschlitz fur die Obertragung genutzt. 

^# 25 Bei eineltl anderen Ausf uhrungsbeispiel befindet sich die Netz- 
zugangseinheit 106 in der Vermittlungsstelle 10, siehe ge- 
strichelt dargestellte Netzzugangseinheit 116. Die Netzzu- 
gangseinheit 116 lasst sich dann uber das interne Signalisie- 
rungsprotokoll der Vermittlungsstelle 10 ansteuern. Zwischen 
30 den Vermittlungsstellen 10 und der Vermittlungsstelle 112 
werden die Nutzdaten dann uber die Zwischenamtsleitung 114 
ubertragen. 

In Figur 2 sind die Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle 
35 10 auiierdem dem sogenannten Halbrufmodell 120 zugeordnet. Zum 
rufenden Teilnehmer TlnC hin wird ein H . 323-Halbruf 122 von 
der Vermittlungsstelle 10 bearbeitet. Zur Seite des gerufenen 
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Teilnehmers TlnD hin bearbeitet die Vermittlungsstelle 10 ei- 
nen ISUP-Halbruf 124. Die beiden Halbrufe 122 und 124 lassen 
sich durch das interne Signalisierungsprotokoll 12 6 der Ver- 
mittlungsstelle 10 miteinander verbinden. 

5 

Die Anschlusseinheit 20 erbringt die Funktionen des H.323- 
Halbrufes 122 und bildet einen ersten Protokollkonverter an 
der Peripherie der Vermittlungsstelle 10. Die Anschlussein- 
heit 22 erbringt die Funktionen des Halbrufes 124 und bildet 

10 einen weiteren Protokollkonverter an der Peripherie der Ver- 
mittlungsstelle 10. Die Funktionen des internen Signalisie- 
rungsprotokolls werden mit Hilfe der internen Signalisie- 
rungsnachrichten, mit Hilfe des Koppelnetzes 26 und mit Hilfe 
des Zentralprozessors 26 erbracht. Das Halbrufmodell 120 hat 

15 sich beim Verketten von Vermittlungsstellen als sehr vorteil- 
haft erwiesen. Diese Verkettung kann nun auch bei der Ver- 
mittlung fur Datenubertragungen in Datenpaketen eingesetzt 
werden. Unten werden an Hand der Figuren 4 und 5 solche Ver- 
kettungen gezeigt . 

20 

Figur 3 zeigt Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle 10 
bei herkommlicher Zwischenamtssignalisierung und abschnitts- 
weiser Datenubertragung uber das Telefonnetz 102, das Inter- 
net 108 und das Telefonnetz 102. Der rechte Teil der Figur 3 
25 zeigt die bereits an Hand der Figur 2 erlauterten Funktions- 
einheiten. Es sei angenommen, dass diesmal ein Teilnehmer 
TlnE, der an eine Vermittlungsstelle 150 des Telef onnetzes 
102 angeschlossen ist, den Teilnehmer TlnD erreichen mochte. 



30 Die Vermittlungsstelle 150 ist uber eine Zwischenamtsleitung 
152 mit der Vermittlungsstelle 10 verbunden. Die Zwischen- 
amtsleitung 152 ist an die Anschlusseinheit 18 angeschlossen, 
so dass auf der Zwischenamtsleitung 152 gemafi ISUP-Protokoll 
Signalisierungsnachrichten zwischen der Vermittlungsstelle 10 

35 und der Vermittlungsstelle 150 ausgetauscht werden. In der 
Vermittlungsstelle 150 oder nur wenige Meter bzw. Kilometer 
von dieser Vermittlungsstelle 150 entfernt ist eine Netzzu- 
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gangseinheit 154 angeordnet, zu der eine PCM-30-Strecke 156 
ftthrt, welche die Vermittlungsstelle 150 und die Netzzugangs- 
einheit 154 verbindet. Auf der anderen Seite ist die Netzzu- 
gangseinheit 154 mit dem Internet 108 verbunden. Die Netzzu- 
gangseinheit 154 hat die Umwandlungsf unktionen, die bereits 
oben fur die Netzzugangseinheit 106 erlautert worden sind. 
Die Netzzugangseinheit 124 lasst sich tiber das Internet 108 
von einer IP-Steuereinheit 158 der Vermittlungsstelle 10 aus 
steuern. Die IP-Steuereinheit 158 ist der Anschlusseinheit 18 
wahrend einer langeren Betriebsdauer der Vermittlungsstelle 
10 zugeordnet, z.B. fur einen mehrmonatigen Betrieb. Bei ei- 
ner Alternative lasst sich die IP-Steuereinheit 158 der An- 
schlusseinheit 18 wahlweise zuordnen. 

Beim Aufbau einer Sprachverbindung zwischen dem Teilnehmer 
TlnE und dem Teilnehmer TlnD werden die im Folgenden erlau- 
terten Verf ahrensschritte ausgefuhrt. 

Die Vermittlungsstelle 150 sendet eine IAM-Nachricht an die 
Vermittlungsstelle 10, in der ein Zeitschlitz der PCM-30- 
Strecke 156 bezeichnet und die Rufnummer des Teilnehmers TlnD 
angegeben ist. Die Anschlusseinheit 18 bearbeitet die IAM- 
Nachricht und ubergibt das Kennzeichen fur den Zeitschlitz an 
die IP-Steuereinheit 158. 

Die IP-Steuereinheit 158 erzeugt gemafl Protokoll MGCP eine 
CRCX-Nachricht (Create Connection) , in der die Anforderung an 
die Netzzugangseinheit 154 enthalten ist, den bezeichneten 
Zeitschlitz mit einer Internetadresse und einem bestimmten 
Port X zu verbinden. Diese Nachricht wird von einer Steuer- 
einheit der Netzzugangseinheit 154 bearbeitet. In einer von 
der Netzzugangseinheit 154 erzeugten Antwortnachricht werden 
die dem Zeitschlitz zugeordneten Verbindungsparameter, d.h. 
Internetadresse, Portnummer und Codierungskennzeichen, iiber- 
tragen . 
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Die Anschlusseinheit 18 ermittelt mit Hilfe des Zentralpro- 
zessors 2 6 abhangig von der Rufnummer des Teilnehmers TlnD 
eine Partner-Anschlusseiriheit, namlich die Anschlusseinheit 
50. Mit Hilfe des internen Signalisierungsprotokolls wird ei- 
ne Verbindung zu der Anschlusseinheit 50 aufgebaut. Ober die- 
se Verbindung wird der Verbindungsaufbauwunsch des Teilneh- 
mers TlnE an die Anschlusseinheit 50 signalisiert . Gleichzei- 
tig Oder spater werden die von der Netzzugangseinheit 154 ge- 
sendeten Verbindungsparameter mit Hilfe des internen Signali- 
sierungsprotokolls an die Anschlusseinheit 50 ubermittelt. 
Die Rufnummer des Teilnehmers TlnD wird ebenfalls an die An- 
schlusseinheit 50 ubermittelt und von dort gemafi ISUP- 
Protokoll liber die Zwischenamtsleitung 114 an die Vermitt- 
lungsstelle 112 mit Hilfe einer IAM-Nachricht gesendet. In 
dieser Nachricht ist auch ein Zeitschlitz enthalten, den die 
Anschlusseinheit 50 fur die Obertragung der Nutzdaten zur 
Vermittlungsstelle 112 bestimmt hat. Dieser Zeitschlitz wird 
jedoch spater nur auf einem kleinen Abschnitt, namlich auf 
der PCM-30-Strecke 110 genutzt. 

Die Anschlusseinheit 50 veranlasst auBerdem, dass die IP- 
Steuereinheit 52 eine CRCX-Nachricht zum Verbindungsaufbau 
gemali Protokoll MGCP an die Netzzugangseinheit 106 sendet. In 
dieser Nachricht sind die von der Netzzugangseinheit 154 kom- 
menden Verbindungsparameter enthalten. Die Verbindungsaufbau- 
nachricht wird von der IP-Steuereinheit 52 zur Netzubergangs- 
einheit 106 uber das Internet 108 libertragen. 

Die Netzzugangseinheit 106 ermittelt ihrerseits eine Inter- 
netadresse und eine Portnummer, unter der sie die Nutzdaten 
von der Netzzugangseinheit 154 empfangen kann. Diese Verbin- 
dungsdaten werden in einer Antwort-Nachricht gemafi Protokoll 
MGCP an die IP-Steuereinheit 52 ubertragen. Die IP- 
Steuereinheit 52 gibt die Verbindungsparameter intern an die 
Anschlusseinheit 50 weiter. Ober das Koppelnetz 24 werden die 
Verbindungsparameter dann an die Anschlusseinheit 18 und von 
dort uber die IP-Steuereinheit 158 mit Hilfe einer MDCX- 
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Nachricht (Modify Connection) zur Netzubergangseinheit 154 
ubertragen. Dies erfolgt gleichzeitig mit Oder unabhangig von 
der Umsetzung einer von der Vermittlungsstelle 112 kommenden 
ACM-Nachricht . Die weitere Signalisierung erfolgt gemafi Pro- 
tokoll ISUP. Nimmt der Teilnehmer TlnD den Ruf an, so werden 
die Sprachdaten zwischen den Teilnehmern TlnD und TlnE uber 
die PCM-30-Strecke 156, das Internet 108 und die PCM-30- 
Strecke 110 bzw. in umgekehrter Richtung ubertragen. Die Ver- 
mittlungsstelle 10 steuert damit im mittleren Teil der Ver- 
bindung, d.h. im Internet 108, ein sogenanntes Backbone-Netz . 

Ein Halbrufmodell 160 zeigt, welche Funktionseinheiten der 
Vermittlungsstelle 10 einem ISUP-Halbruf 162 und dem Halbruf 
124 zugeordnet sind. Die beiden Halbruf e 162 und 124 werden 
wieder iiber das interne Signalisierungsprotokoll 126 der Ver- 
mittlungsstelle 10 verknlipft. Die Funktionen des Halbruf es 
162 werden durch die Anschlusseinheit 18 und die IP- 
Steuereinheit 158 erbracht. 

Figur 4 zeigt Funktionseinheiten der Vermittlungsstelle 10 
und einer Vermittlungsstelle 200, die verschiedenen Betrei- 
bern gehoren. Die in Figur 4 dargestellten Funktionseinheiten 
werden zur Vermittlung einer Ubertragung von Sprachdaten ver- 
wendet, die in Randabschnitten uber das Telefonnetz 102 und 
in einem dazwischenliegenden Teil uber das Internet 108 aus- 
gefuhrt wird. Es sei angenommen, dass der an die Vermitt- 
lungsstelle 150 angeschlossene Teilnehmer TlnE mit einem 
Teilnehmer TlnF sprechen mochte, der an eine Vermittlungs- 
stelle 202 angeschlossen ist, die demselben Betreiber wie die 
Vermittlungsstelle 200 gehdrt. 

Die im linken Drittel der Figur 4 dargestellten Funktionsein- 
heiten entsprechen den an Hand der Figur 3 erlauterten Funk- 
tionseinheiten. Fur die Signalisierung mit der Vermittlungs- 
stelle 200 wird in der Vermittlungsstelle 10 eine Anschluss- 
einheit 204 eingesetzt, die nach auBen hin gemali einem er- 
ganzten ISUP-Protokoll signalisiert . Nach innen hin signali- 
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siert die Anschlusseinheit 204 gemafi internem Signalisie- 
rungsprotokoll. Die Erweiterung des Protokolls ISUP besteht 
darin, dass Inf ormationselemente von der Anschlusseinheit 204 
an eine Anschlusseinheit 206 in der Vermittlungsstelle 200 
gesendet werden konnen, in denen Verbindungsdaten betreffend 
die Datentibertragung innerhalb des Internetzes 108 enthalten 
sind. Zu diesen Verbindungsdaten gehoren Internetadressen, 
Portadressen, Codierungsartbezeichner usw. Die Anschlussein- 
heiten 204 und 206 und damit auch die Vermittlungsstellen 10 
und 200 sind tiber eine Zwischenamtsleitung 208 miteinander 
verbunden. 

Die Vermittlungsstelle 200 ist im Wesentlichen wie die Ver- 
mittlungsstelle 10 aufgebaut. Sie enthalt einen Zentralpro- 
zessor 210 und ein Koppelnetz 212. Die Funktionen des Zent- 
ralprozessors 210 bzw. des Koppelnetzes 212 entsprechen den 
an Hand der Figur 1 fur den Zentralprozessor 2 6 und das 
Hauptkoppelfeld 24 erlauterten Funktionen. Eine Anschlussein- 
heit 214 entspricht in ihrem Aufbau und in ihrer Funktion der 
Anschlusseinheit 20. Die Anschlusseinheit 214 enthalt eine 
TRUNK-Einheit 216 und eine IP-Steuereinheit 218. Die Vermitt- 
lungsstelle 200 ist mit der Vermittlungsstelle 202 tiber eine 
Zwischenamtsleitung 220 verbunden. 

Die IP-Steuereinheit 218 dient zum Steuern einer Netzuber- 
gangseinheit 222 , die als abgesetzte Einheit in der Vermitt- 
lungsstelle 202 oder in der Nahe dieser Vermittlungsstelle 
aufgestellt ist. Die Netzubergangseinheit 222 kann von der 
Netziibergangseinheit 154 gesendete Datenpakete mit Sprachda- 
ten empfangen bzw. an die Netzubergangseinheit 154 Datenpake- 
te mit Sprachdaten senden. Die Netzubergangseinheit 222 ist 
auBerdem tiber eine PCM-30-Strecke (Pulse Code Modulation) mit 
der Vermittlungsstelle 202 verbunden. 

Beim Aufbau einer Sprachverbindung zwischen dem Teilnehmer 
TlnE und dem Teilnehmer TlnF werden zunachst die oben an Hand 
der Figur 3 erlauterten Verf ahrensschritte ausgeftihrt. Die 
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Anschlusseinheit 18 baut jedoch aufgrund der Rufnummer des 
Teilnehmers TlnF eine interne Signalisierungsverbindung zur 
Anschlusseinheit 204 auf . Die Anschlusseinheit 204 sendet 
ISUP-protokollgemaB eine IAM-Nachricht an die Anschlussein- 
heit 206. In dieser IAM-Nachricht ist die Rufnummer des Teil- 
nehmers TlnF enthalten. Eine Angabe fur einen Zeitschlitz ist 
nicht erforderlich, da die Nutzdaten ohnehin liber das Inter- 
net 108 ubertragen werden. Zusatzlich zu den im ISUP- 
Protokoll vorgeschriebenen Inf ormationselementen enthalt die 
IAM-Nachricht jedoch noch ein Inf ormationselement mit den 
Verbindungsdaten, die von der Netzzugangseinheit 154 zur Ver- 
mittlungsstelle 10 ubertragen worden sind, d.h. z.B. die In- 
ternetadresse,. die Portnummer und die Codierungsart fur den 
Empfang von Datenpaketen in der Netzzugangseinheit 154 . 

Die Anschlusseinheit 206 empfangt die IAM-Nachricht und bear- 
beitet diese gemafi Protokoll ISUP. Dabei wird die Rufnummer 
des Teilnehmers TlnF entnommen und mit Hilfe einer internen 
Signalisierungsnachricht iiber das Koppelnetz 212 an den Zent- 
ralprozessor 210 gesendet. Der Zentralprozessor 210 bestimmt 
als Partnerinstanz die Anschlusseinheit 216. Daraufhin wird 
eine interne Signalisierungsverbindung zwischen den An- 
schlusseinheiten 206 und 216 aufgebaut. Uber diese interne 
Signalisierungsverbindung gibt die Anschlusseinheit 206 die 
Verbindungsdaten an die Anschlusseinheit 216 weiter. Auflerdem 
wird das Eintreffen der IAM-Nachricht in der Vermittlungs- 
stelle 200 an die TRUNK-Einheit 216 signalisiert . Die TRUNK- 
Einheit 216 fuhrt dann Verf ahrensschritte aus, die den an 
Hand der Figur 3 fur die TRUNK-Einheit 50 erlauterten Verfah- 
rensschritten entsprechen. Anstelle der IP-Steuereinheit 52, 
der Vermittlungsstelle 112 und der Netziibergangseinheit 106 
werden bei dem an Hand der Figur erlauterten Ausf uhrungsbei- 
spiel jedoch die IP-Steuereinheit 218, die Vermittlungsstelle 
202 und die Netziibergangseinheit 222 einbezogen. Nachdem die 
Netziibergangseinheit 222 ihrerseits Verbindungsdaten an die 
IP-Steuereinheit 214 gesendet hat, werden diese iiber die 
TRUNK-Einheit 216 und das Koppelnetz 212 an die Anschlussein- 
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heit 206 weitergegeben. Die Verbindungsdaten werden mit Hilfe 
einer APM-Nachricht zur Anschlusseinheit 204 ubertragen. Die 
APM-Nachricht ist im ISUP-Standard vorgegeben. In der APM- 
Nachricht werden Inf ormationselemente ubertragen, die die In- 
5 ternetadresse, die Portnummer und die Codierungsart enthal- 
ten, die fur die Verbindung zwischen dent Teilnehmer TlnE und 
dem Teilnehmer TlnF genutzt werden sollen. 

Die Anschlusseinheit 2 04 liest die Verbindungsdaten und sen- 
10 det sie uber eine interne Signalisierungsnachricht an die An- 
schlusseinheit 18* In der Anschlusseinheit 18 werden die Ver- 
bindungsdaten an die IP-Steuereinheit 158 und von da zur 
Netzzugangseinheit 154 ubermittelt. 

15 Hebt der Teilnehmer TlnF ab, so werden protokollgemafi ANM- 

Nachrichten zwischen den Vermittlungsstellen 202, 200, 10 und 
150 ubertragen. Danach werden Sprachdaten vom Teilnehmer TlnE 
uber die Vermittlungsstelle 150, die PCM-30-Strecke 156, die 
Netzubergangseinheit 154, das Internet 108, die Netztiber- 

20 gangseinheit 222, die PCM-30-Strecke 224 und die Vermitt- 
lungsstelle 202 zum Teilnehmer TlnF oder in umgekehrter Rich- 
tung ubertragen. 

Bei einem anderen Ausf uhrungsbeispiel ist der Anschlussein- 
25 heit 204 eine IP-Steuereinheit 226 zugeordnet. Der Anschluss- || 
einheit 206 ist eine IP-Steuereinheit 228 zugeordnet. Anstel- 
le der Zwischenamtsleitung 208 wird zur Obertragung der Nach- 
richten gemafi erganztem ISUP-Protokoll das Internet 108 ge- 
nutzt . 

30 

In Figur 4 sind aufierdem zwei Halbruf-Modelle 300 und 302 
dargestellt. Das Halbrufmodell 300 betrifft die Vermittlungs- 
stelle 10. Der Halbruf 162 zum Teilnehmer TlnE hin wird durch 
die Anschlusseinheit 18 und die IP-Steuereinheit 158 reali- 
35 siert. Ein ISUP+-Halbruf 304 besteht zum- Teilnehmer TlnF hin. 
Die Funktionen des ISUP+-Halbruf es 304 werden durch die An- 
schlusseinheit 204 bzw. durch die Anschlusseinheit 204 und 
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die IP-Steuereinheit 226 realisiert. Die beiden Halbrufe 162 
und 304 sind uber das interne Signalisierungsprotokoll 12 6 
der Vermittlungsstelle 10 miteinander verbindbar. 

Das Halbrufmodell 302 enthalt zur Seite des Teilnehmers TlnE 
einen ISUP+-Halbruf 306 und zur Seite des Teilnehmers TlnF 
hin einen ISUP-Halbruf 308. Die Funktionen des Halbrufes 306 
werden durch die Anschlusseinheit 306 bzw. durch die An- 
schlusseinheit 206 und die IP-Steuereinheit 228 erbracht. Die 
Funktionen des Halbrufes 308 werden durch die Anschlussein- 
heit 214 erbracht. Die Halbrufe 306 und 308 lassen sich durch 
das interne Signalisierungsprotokoll 310 der Vermittlungs- 
stelle 300 verbinden. 

Figur 5 zeigt Funktionseinheiten der Vermittlungsstellen 10 
und 2 00, die fur das Vermitteln einer Verbindung zwischen dem 
Teilnehmer TlnC und dem Teilnehmer TlnF dienen. Funktionsein- 
heiten mit gleichen Bezugszeichen entsprechen den oben an 
Hand der Figur 2 und der Figur 4 erlauterten Funktionseinhei- 
ten. Die Signalisierung zum Verbindungsaufbau erfolgt zu- 
nachst ausgehend vom Terminal 100, so wie oben an Hand der 
Figur 2 erlautert. Jedoch baut die Anschlusseinheit 56 auf- 
grund der Rufnummer des Teilnehmers TlnF eine interne Signa- 
lisierungsverbindung zur Anschlusseinheit 204 auf . Die An- 
schlusseinheit 204 leitet die vom Terminal 100 kommenden Ver- 
bindungsparameter uber die Zwischenamtsleitung 208 gemafi er- 
ganztem ISUP-Protokoll in der IAM-Nachricht an die Anschluss- 
einheit 206 weiter. Von der Anschlusseinheit 206 aus gelangen 
diese Verbindungsdaten dann liber das Koppelnetz 212 zur An- 
schlusseinheit 214 und von dort zur Netztibergangseinheit 222. 
Die Netzubergangseinheit 222 sendet ihrerseits Verbindungsda- 
ten an die Anschlusseinheit 214. Diese Verbindungsdaten wer- 
den, so wie oben an Hand der Figur 4 erlautert, bis zur An- 
schlusseinheit 204 iibertragen. Die Anschlusseinheit 204 sen- 
det die von der Netzubergangseinheit 222 kommenden Verbin- 
dungsdaten uber das Koppelnetz 224 an die Anschlusseinheit 
56. Von der Anschlusseinheit 56 werden die Verbindungsdaten 
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dann uber die IP-Steuereinheit 58 zum Terminal 100 gesendet. 
Hebt der Teilnehmer TlnF den Horer ab, so gelangt gemali Pro- 
tokoll ISUP zunachst eine ACM-Nachricht zur Vermittlungsstel- 
le 200 und dann zur Vermittlungsstelle 10. Die Teilnehmer 
TlnC und TlnF konnen nach der Bearbeitung dieser Nachrichten 
uber das Internet 108, die Netzubergangseinheit 222, die PCM- 
30-Strecke 224 und die Vermittlungsstelle 202 Sprachdaten 
austauschen. 

Bei einem anderen Ausf iihrungsbeispiel wird wie oben an Hand 
der Figur 4 erlautert, anstelle der Zwischenamtsleitung 208 
das Internet 108 eingesetzt, urn Verbindungsdaten vom Terminal 
100 zur Netzubergangseinheit 222 bzw. in umgekehrter Richtung 
zu ubertragen. Auch zur Signalisierung zwischen den beiden 
Vermittlungsstellen 10 und 200 wird das Internet 108 genutzt. 

Ein Halbrufmodell 350 enthalt zur Seite des Teilnehmers TlnC 
hin den H . 323-Halbruf 122 und zur Seite des Teilnehmers TlnF 
hin den Halbruf 304. Die Halbrufe 122 und 304 sind uber das 
interne Signalisierungsprotokoll 126 der Vermittlungsstelle 
10 miteinander verbindbar. 

Ein Halbrufmodell 352 enthalt zur Seite des Teilnehmers TlnC 
hin den Halbruf 306 und zur Seite des Teilnehmers TlnF hin 
den ISUP-Halbruf 308. Die Halbrufe 306 und 308 sind tiber das 
interne Signalisierungsprotokoll 310 der Vermittlungsstelle 
200 miteinander verbindbar. 

Bei anderen Ausf uhrungsbeispielen sind die Teilnehmer TlnD 
bis TlnF an andere Vermittlungsstellen als die Vermittlungs- 
stellen 112, 150 bzw. 202 angeschlossen . Die Vermittlungs- 
stellen 112, 150 bzw. 202 sind dann Tran- 

sit-Vermittlungsstellen. Die erlauterte Signalisierung bleibt 
jedoch grundsatzlich gleich. 

Obwohl an Hand der Figuren 1 bis 5 nur die Verbindungsaufbau- 
phase erlautert worden ist, werden ahnliche Signalisierungs- 



200012734 



29 

vorgange auch in der Verbindungsabbauphase ausgefuhrt. Zwi- 
schen den beiden Signalisierungsphasen bleiben die in den 
Vermittlungsstellen geschalteten Verbindungen erhalten. 

Bei der Ubertragung von Faxdaten zwischen den Teilnehmern 
wird bei einem nachsten Ausf Iihrungsbeispiel im Internet das 
Protokoll TCP (Transmission Control Protocol) genutzt. Dies 
Protokoll sichert keine Echtzeitubertragung, ist jedoch ftir 
die Ubertragung von Faxdaten geeignet. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zum Vermitteln fur die Obertragung von Nutzda- 
tenpaketen, 

5 bei dem eine Signalisierungseinheit (10) mindestens drei 

wahlweise miteinander verbindbare Anschlusseinheiten (20, 22) 
enthalt, die beim Aufbau einer Verbindung zur Obertragung von 
Nutzdaten einsetzbar sind, 

die Nutzdaten in Datenpaketen von den Netzknoten eines Netzes 
10 weitergeleitet werden, das Nutzdaten auf der Basis von Daten- 
paketen ubertragt, 

die Anschlusseinheiten (20, 22) jeweils die Signalisierung zu 
einem der an der Datenubertragung beteiligten Endgerate hin 
abschlieflen, 

15 und bei dem an einer Anschlusseinheit (20) ankommende Signa- 
lisierungsnachrichten fur die Vermittlung der Datenpakete mit 
Hilfe von fur die Signalisierungseinheit (10) festgelegten 
internen Signalisierungsnachrichten (12 6) an die andere An- 
schlusseinheit (22) weiterleitbar sind. 

20 

2. Verfahren zum Vermitteln fur die Obertragung von Nutzda- 
tenpaketen, 

bei dem eine Signalisierungseinheit (10) mindestens zwei An- 
schlusseinheiten (20, 22) enthalt, die beim Aufbau einer Ver- 
25 bindung zur Obertragung von Nutzdaten einsetzbar sind, 

die Nutzdaten in Datenpaketen von den Netzknoten eines Netzes 
weitergeleitet werden, das Nutzdaten auf der Basis von Daten- 
paketen ubertragt, 

die Anschlusseinheiten (20, 22) jeweils die Signalisierung zu 
30 einem der an der Datenubertragung beteiligten Endgerate gemafi 
einem Signalisierungsprotokoll fur durchschaltevermittelte 
Obertragung von Nutzdaten hin abschliefien, 

und bei dem an einer Anschlusseinheit (20) ankommende Signa- 
lisierungsnachrichten fur die Vermittlung der Datenpakete mit 
35 Hilfe von fur die Signalisierungseinheit (10) festgelegten 
internen Signalisierungsnachrichten (126) an die andere An- 
schlusseinheit (22) weiterleitbar sind. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anschlusseinheiten (20, 22) wahlwei- 
se miteinander verbindbar sind. 

5 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anschlusseinhei- 
ten (20, 22) tiber ein Koppelnetz (24) , das die internen Sig- 
nalisierungsnachrichten vorzugsweise in Kanalen tibertragt, 

10 oder ein Bussystem Oder ein Datennetz verbindbar sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verbindung der 
Anschlusseinheiten (20, 22) abhangig vom Verbindungsziel 

15 (TlnD) gesteuert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere 
Signalisierungsnachrichten zum Obertragen eines Informations- 

20 elementes dienen, 

das eine Adresse enthalt, unter der das Endgerat (100) oder 
eine Netzubergangseinheit (124) auf der Seite des Endgerates 
Datenpakete empfangen kann, und/oder 

das eine Portnummer enthalt, die eine Empf angseinheit des 
25 Endgerates (100) oder der Netzubertragungseinheit (154) be- 
zeichnet, und/oder 
das ein Codierungskennzeichen enthalt, welches die beim Sen- 
den von Datenpaketen an das Endgerat (100) bzw. an die Netz- 
ubergangseinheit (154) eingesetzte Codierungsart bezeichnet. 

30 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass weitere Anschluss- 
einheiten (12 bis 16) zur Vermittlung von Nutzdaten in einem 
durchschaltevermittelten Netz dienen, 

35 und dass die weiteren Anschlusseinheiten (12 bis 16) gleiche 
und/oder ahnliche interne Signalisierungsnachrichten wie die 
am Aufbau der Verbindung zur Obertragung von Nutzdaten in Da- 
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tenpaketen beteiligten Anschlusseinheiten (18 bis 22) erzeu- 
gen und/oder bearbeiten. 

8, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
5 durch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten (50) ge- 
mali ISUP-Protokoll oder einem darauf aufbauenden Protokoll 
nach aulien hin arbeitet. 



10 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 

durch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten (204, 
206) gemafl einem erganzten ISUP-Protokoll nach auflen hin ar- 
beitet, 

15 wobei mindestens ein Inf ormationselement erganzt worden ist, 
das zur Ubertragung einer Adresse dient, unter der das eine 
Endgerat (100) oder eine Netzubergangseinheit (154) im paket- 
vermittelten Netz Datenpakete empfangen kann, und/oder 
das zur Ubertragung einer Portnummer dient, die eine Emp- 

20 fangseinheit eines Endgerates (100) oder einer Netzubergangs- 
einheit (106) bezeichnet, und/oder 

das zur Ubertragung eines Codierungskennzeichens dient, das 
die beim Senden von Datenpaketen an ein Endgerat (100) oder 
eine Netzubergangseinheit (106) eingesetzte Codierungsart be- 
25 zeichnet. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten (20, 22) 

30 die Signalisierung gemali einem Signalisierungsprotokoll fur 
ein pakettibertragendes Datennetz hin abschlieflt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Signalisierungsprotokoll ein Proto- 

35 koll zur Signalisierung mit einem Endgerat (100) ist, vor- 

zugsweise das Protokoll H.323 oder das Protokoll SIP oder das 



200012734 



33 



Protokoll MGCP oder ein auf diesen Protokollen aufbauendes 
Protokoll ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 

5 zeichnet, dass das Signalisierungsprotokoll auf einer 
unteren Protokollebene Datenpakete und auf einer oberen Pro- 
tokollebene ursprunglich fur ein durchschaltevermitteltes U- 
bertragungsnetz festgelegte Signalisierungsnachrichten uber- 
tragt . 

10 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 
am Verbindungsaufbau beteiligten Anschlusseinheiten in den 
Vermittlungsvorgang eine Steuereinheit einbezieht, mit deren 

15 Hilfe eine Netzubergangseinheit (106) einbezogen wird, 

und dass in der Netzubergangseinheit nach dem Verbindungsauf- 
bau die Nutzdaten der Verbindung aus Zeitkanalen entnommen 
und auf Datenpakete verteilt werden und/oder Nutzdaten der 
Verbindung aus empfangenen Datenpaketen entpackt und in Zeit- 

20 kanalen weitergeleitet werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass beide Anschlusseinheiten unterschiedli- 
che Steuereinheiten einbeziehen. 



15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Anschlussein- 
heit mindestens zwei Teileinheiten enthalt, die untereinander 
interne Signalisierungsnachrichten austauschen . 



16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nutzdaten von 
den Netzknoten des Pakete iibertragenden Netzes (108) verbin- 
dungslos weitergeleitet werden, vorzugsweise gemali IP- 
35 Protokoll, 




25 



30 
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oder dass die Nutzdaten des Pakete tibertragenden Netzes von 
den Netzknoten dieses Netzes verbindungsorientiert weiterge- 
leitet werden, vorzugsweise gemafi ATM-Protokoll . 

5 17. Signalisierungseinheit (10) zum Vermitteln ftir die Ober- 
tragung von Nutzdatenpaketen, 

mit mindestens zwei Anschlusseinheiten (20, 22), die beim 
Aufbau einer Verbindung zur Obertragung von Nutzdaten in Da- 
tenpaketen eingesetzt werden, 
10 wobei die Anschlusseinheiten (20, 22) jeweils die Signalisie 
rung zu einem der an der Dateniibertragung beteiligten Endge- 
rate (100, TlnD) hin abschliefien, 

und wobei eine Anschlusseinheit (20, 22) ankommende Signali- 
sierungsnachrichten mit Hilfe von ftir die Signalisierungsein 
15 heit (10) festgelegten internen Signalisierungsnachrichten 
(126) an die andere Anschlusseinheit (22) weiterleitet . 

18. Signalisierungseinheit (10) nach Anspruch 17, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Signalisierungs- 

20 einheit (10) so aufgebaut ist, dass sie ein Verfahren nach 
einem der Anspruche 1 bis 16 durchf uhrt . 

19. Vermittlungsstelle (10) fur ein durchschaltevermitteltes 
Netz, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 

25 mittlungsstelle eine Signalisierungseinheit nach Anspruch 17 
oder 18 enthalt. 

20. Programm mit Befehlen, bei deren Ausfuhrung ein Verfahren 
gemafi einem der Anspruche 1 bis 16 durchgefuhrt wird. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Vermitteln fur die Obertragung von Nutzdatenpa 
keten sowie zugehorige Signalisierungseinheit 

' 5 

Erlautert wird ein Verfahren, bei dem eine Signalisierungs- 
einheit (10) mindestens zwei Anschlusseinheiten (20, 22) ent 
halt, die beim Aufbau einer Verbindung zur Obertragung von 
Nutzdaten in Datenpaketen eingesetzt werden. Die Anschluss- 
10 einheiten (20, 22) schliefien jeweils die Signalisierung zu 
einem der an der Dateniibertragung beteiligten Endgerate ab. 
Die Anschlusseinheiten tauschen untereinander interne Signa- 
lisierungsnachrichten aus. Dadurch kann die Signalisierung 
auf einfache Art und Weise durchgeftihrt werden. 

15 
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